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nntQINAL INSPECTED 



ZAHNRADFABRIK FRIEDRIOHSHAFEI^ 
Aktiengesel 1 schaft: 
Friedriehshafen 



Schalteinrichtiing f iir ein aus einem 
Haupt- und einem Zweibereichs-Gruppengetriebe 
bes-behenden Zeihnrader-Wechselge-triebe 

Patentanspriiche 

1. Schalteinrichtung fiir ein aus einem Haupt- und einem 
Zweibereichs-Gruppengetriebe bestehenden ZaQinrader-Wechsel- 
geliriebe mit Betatigungseinrichtungen zur Obertragung der 
Schaltbewegungen nach einem HH-Schaltbild fttr die Gassenwahl 
und Gangschal-tung von einem Hamdschalthebel, dessen Bewegun- 
gen ^ilber Sc]ial1:mit:tel und zwei Schaltf inger, die mit der 
Schaltwelle drehfest verbunden sind,, auf FormschluBkuppltangen 
des Hauptgetriebes tibertragen werden^ mit Einrichtungen zur 
Betatigung des Schaltventiles ftir die Bereichsgruppe und mit 
Sperreinrichtungen fGr die Blockierung der nicht gewablten 
Gassen und GSnge, 

dadurch -gekennzeichnet, 
daB in Achsrichtung auf der Schaltwelle (2) vor, zwischen 
und hinter den beiden Schaltfingem {21, 22) Sperrschei- 
ben (31, 32, 33) zum Gehause (1)- drehfest, jedoch mit der 
Schaltwelle (2) verschiebbar angeordnet sind. 
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2, . Schalteinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnel:, 
dafi eine der Sperrscheiben (33) in Mehrfachfunk-tion mit: 
einem Rastlengeh&use (6), das rolt der Schal-twelle (1) fesi: 
verbunden 1st, flir die Rastung der G^nge irnd der Neutral-r 
s-tellung wirk-t und dafi dieses Ras-bengeh&use (6) Elnrich-kun- 
gen (62) flir die Beiiatigung der Gruppenschaltiing und Neutral- 
stellxingsblockierung hat* 

3. Schalteinrich-bung nach einem der vorgenannten An- 
sprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sperrscheiben (31, 32, 33) im Schaltgehausedeckel (11) 
zur Schaltiwelle (2) drehfest, jedoch mit dieser verschiebbax, 
gehalten sind, 

4. Schalteinrichtxxng nach einem der vorgenannten An- 
sprUche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sperrscheiben (31, 32, 33) und Schaltfinger (21, 22) 

zwischen einer ersten Haltescheibe (23) und dem Rastenge- 

h^use (6), die auf der Schaltwelle (2) befestigt, angeordnet 

sind. 
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5 . Schallbeinrich-kung nach Anspruch 4 , 
dadurch gelcennzeichnet:, 

daB die erste Halt:eschelbe (23), die Sperrscheiben (31, 32, 
33) und Schaltfinger (21, 22) noch Rastierungseinrich tun- 
gen (80, 81) ftir die Gassen nach dem HH-Schaltbild auf-- 
weisen. 

6. Schalteinrlch-tung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichne-t, 

da0 die Ras-tierungseinrich-tungen (80, 81) auch f^r den Rticlc- 
waxtsganganschlag (82) und den Riickwartsgangschalter erwei- 
-ber-t und angepaBt: sind« 

7. Schaltieinrichtung nach einem der vorgenann-ten An- 
sprtiche, 

dadurch gekennzeichnel:,' 
daS eine zweitie Hal-bescheibe (24) fOr die axiale Abs-ttL-bzung 
der Druckfeder (25) au£ der Schaltwelle (2) auch als Geber- 
kurve (241) fOr den Raststif-t (131) zur Gangblockierung bei 
geschal-te-tem Nebenabtrieb und fto die Neutral s-kellungsan- 
zeige eingerichtet ist. 
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8 . Schalteinrichtung nach einem der vorgenannten An- 
sprache, 

dadurch gekennzeichnet^ 
daB die Schaltstangen (50, 51, 52) fiir die Betatigung der 
Gangschaltung im Griindgetrieber im Quersclmitt durch das 
GxTindgetriebe gesehen, etwa unter einem Winkel von 45*^ ange- 
ordnet sindJ 
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Die Erf indung betrifft eine Schalteinrichtung nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Schalteinrichtungen dieser Gattiangr wo Telle der Schalt- 
xnittel mehrfach ausgefiShrt sind, damit trotz der in einem 
h5heren Bereich an sich in gleicher Weise wie im unteren Be- 
reich erfolgenden'Schaltungen des Grundgetriebes jedem Gang 
des ZahnrSder-Wechselgetriebes eine eigene Stellung des 
Handscbalthebels zugeordnet werden ksum, sind aus G 78 02 241 
bekannt. Im allgemeinen werden solche Getriebe mit zwei Be- 
reichen ausgefiihrt, beispielsweise mit einem 4gangigen 
Grundgetriebe, das in den zwei Bereichen insgesamt 8 VorwSrts- 
gange erm5glichtr von denen in diesem Fall die G^nge 1 bis 4 
im unteren Bereich und die Gange 5 bis 8 im oberen Bereich 
liegen, wobei das Schalten der 4 GSnge des Grundgetriebes 
und damit eines Bereichs nach dem Ckblichen H-f5annigen Schalt- 
bewegungs schema erfolgt. Beispielsweise durch einen zweiten, 
in Schaltstangen des Grundgetriebes eingreifenden Schalt- 
finger kann erreicht werden,, daB das Schalten der 4 Gange 
des hahereh Bereiches nach einem gleichen H-f5rmigen Schalt- 
bewegungsschema, wie im unteren Bereich, jedoch seitlich 
versetzt und an dieses angrenzend erfolgt, so daB das Gesamt- 
schema die Form eines doppelten "H" erhait (HH-Schaltbild) . 
Wenn die betreffende Schalteinrichtung eine selbstandige Dm- 
schaltung des Bereichs-Gruppengetriebes aufweist, die beim 
tlbergang des Handschalthebels von einem "H'-Schaltschema-Ab- 
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schni-ti: in den benachbart:en wxrksam wlrd, dann erfolg-b das 
Schal-ben bel einexn derarbigen Gruppengeiirlebe mlt der glei- 
chen elnfachen und folgerichtigen Schaltbarkeit wie bei 
einem elnfachen Getriebe, jedoch mit 8 VorwS.rt:sgangen in 4 
zugeordne-ten Gassen. FUr den Riickw&rtsgang ist: eine elgene 
Gasse, die nur im nntieren Bereich zum Einsat:z gelangi:, 
vorhamden, aus der noch' ein Crawler - langseuner VorwEriisgang 
gewozmen werden kann. Dm bei sol chen Schal'teinrichtiungen zur 
sicheren Erkennung des eingeleg'ken Ganges am Gangschaltiiebel 
raxmlich nicht zu groS werden zu lassen, erfolgt eine Ober- 
lagerxing der raumorientierten Stellung diirch eine Kraftorien- 
-tierung. Die Bedienixngsperson erhS,lt: durch die unberschied- 
lichen Rrafte bzw. krSLftefreien Ras-tzonen eine zusaizzliche 
deutiliche Information Qber die jeweils gewSUiltie Schaltigasse, 
so daB die -Abst;S.nde der Gassen bei gleichzei-tiger Verbesse- 
rung der Orientierung tlber die jeweils eingeschal-te-te Gasse 
vermindert werden kdnnen. Dabei tirSg-k die weitierhin magliche, 
raumliche Orientieriing zusSL-bzlich noch zur VergrSBerung der 
Sicherheit des Schal-tens bei nnd dient in jedem Fall zur 
Uni:erscheidung der GS.nge innerhalb einer Gasse. 

- - - Trotz der Vorteile einer solchen Schait:ung im Bereich 
des Fedirerhauses ergeben sich im Bereich des Serial tgeh&uses 
in Oder am Ge-triebe und im Ge1:riebe selbst: erhebliche Pla-tz- 
probleme. Die relativ vielen Element.e, die fUr eine zuver- 
ISssige und auch sichere Schalt:ung eines solchen Getriebes 
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be! unt:erschiedlichsten Anpassungen an verschiedene Pahrzeuge 
notwehaig sind, benStlgen Platz, der bei verschiedenen opti- 
inalen Fahrzeugkonzeptlonen oft nlcht: mehr zur Verfttgxing 
steh-t. • 

£s ist deshalb Aufgabe der Erflndung, eine Schaltein- 
richtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, 
die auf engstem Rauun die erf order lichen Funktionen fiir eine 
zuveriassige Schaltung einschliefilich der Gangblockierung 
unterbringt land die optimal , infolge geringer Abmessung, so- 
wohl an das Getriebe wie an das Fahrzeug ohne Bauraumverlusi: 
anpafibar ist. 

Diese Aufgabe wird .mit den kennzeichnenden Merkmalen 
von Anspruch 1 erf (11 It, 

Durch die Anordnung, sowohl der Schaltfinger fOr die 
Gassenwahl land die Gangschaltung wie auch der Sperreinrich- 
tung fta die nicht gewahlten Gassen auf der Schaltwelle 
selbst ist es m5glich, daS die bisher dbliche Schleppwelle 
zur Aufnahme der Sperreinrichtung wegf&llt, was zu einer 
erheblichen Baurauraverringerung in radialer Richtung fdhrt. 
Diese vorteilhafte Anordnung ermSglicht eine gtlnstige Dnter- 
bringung^ meist in Mehrf achfunktioii, von weiteren Stell- und 
Anzeigeelementen und last auch eine giinstige Anpassung an 
die vielfaitigen Einbaubedingungen zu. 
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In den Ansprtlcken 2 bis 8 wird die Erfindung besonders 
vort ilhaft ausgestaltet. 

Durch die Anordnung der Sperrscheiben au£ der Schalt:- 
welle ist es mOglichr wie Anspruch 2 zeig-b, wenigs-tens eine 
dieser Sperrscheiben in Mehrf achfimktion als Rastenscheibe 
mi-t dem Rastengeh^use zur Kirkung zu bringen* Daxni-t is-t es 
mSglichr Bauteile einzusparen und die axiale Erstreckung der 
Schalteinrichtung zu verringern. 

Die Fixieming der Sperrscheiben der Sperreinrichtung im 
Schaltgeh^usedeckel nach Anspruch 3 erm5glichi: eine einfache 
Montage und ist besonders einfach und kos-bengtLnstig • 

Nach Anspruch 4 ist die Bildung des auf der Schaltwelle 
axial festen Paketes aus Sperrscheiben und Schaltfingem 
zwischen einer ersten Haltescheibe und dem Rastenkarper 
besonders einfach m5glich, wobei nur darauf zu achten ist, 
daB die Schaltf inger neben der axialen Bewegung mit den 
Sperrscheiben auch noch die Schaltbewegung der Schaltwelle 
zum Schalten der GSnge mitmachen mttssen. 

Die erste Befestigungsscheibe wie auch die Schaltf inger 
und die Sperrscheiben erftlilen nach Anspruch 5 und 6 noch 
weitere Punktionen, ohne daS dafar gesondert Bauraiim be- 
nStigt wird. 
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Auch die- zweite Bef estigimgsscheibe fOr die axial ange- 
ordnete Druckfeder abernimmt eine zweite Punktion in radialer 
Richtung - Anspruch 7 - und trSgt damit zur axialen Verkdr- 
zung des Bauraumes bei, ohne zusStzlichen Bauramn in radialer 
Richtang zu beanspruchen, weil in der horizontalen Erstreckung 
dieser Bauratun wegen anderer notwendiger Elemente zur Ver- 
fiigung steh-t. 

Und sciilieBlich ist es mSglich, nach Anspruch 8, nicht 
nur infolge der BauraTimminimierung der Schalteinrichtung am 
Getriebe - wobei das Schaltgehause und das GetriebegehSuse 
na-btirlicli auch einteilig sein kann - eine gute Anpassung 
ohne Bauraumverlust an das Fahrzeug vorzunehmen, sondern es 
ist auch m5glich, diese Anpassung in einer weiteren Ausge- 
stal-kung an verschiedene Fethrzeuge zu enn5glichen. Damit ist 
das Getriebe in seinem Grundaufbau ohne Anderungen im Bereich 
der Schaltstangen durch einf aches Drehen der Mitnehmer auf 
den Schaltstangen um ca. 90* sowohl fOr Fahrzeuge mit hori- 
zontal liegender wie -auch senkrecht stehender Schaltwelle 
anpaBbar. 

Trotz der Minimierung des Bauraumes fttr die Schaltein- 
richtung ist es noch moglich, Geberelemente f te die Schalt- 
stellungsanzeige im Fahrerhaus anzuordnen, die bei einem 
sol Chen Vielganggetriebe - besonders dann, wenn noch eine 
Spliteinrichtung im Getriebe vorhanden ist - von groBem Vor- 
teil sein kann. 
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Weitere Einzelheiten der Krfindung werden an elxiem Aus- 
ftihrungsbei spiel und anhand von Zeichnungen erlautert, 
£s zelgens 

Fig. 1 einen Schni'tl: durch das liegende Geliriebe*- 
geh&use im Bereich der Schali:ting» 

Fig. 2 einen Schnitil: nach XI--II aus Fig. 1. 

Fig. 3 eine schema tiische Dars1:ellung ftir die Gassen- 
wahl der Schal-twelle. 

Fig • 4 eine Drauf sickl: au£ das liegende Getriebe im 
Bereich des Schal-bgeh£luses bei ge5ffnei:em 
Schal -bgeh&usedeckel • 

Fig. 5 einen Schnit:1i V-V aus Fig. 4. 

Fig. 6 einen Schni-kt: durch das liegende Getriebe mit 
der Anordnung der Schal tis-tangen und des 
Schal tigeh^uses • 

Fig. 7 eine scheroa'tische Darstellung zum Einbau des 
Getriebes in einem Rraf-tf ahr zeug . 
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In Fig. 1 Isl: eine Schal-kwelle 2 in ein Gehluse 1, was 
in diesem Beispiel eins-ttickig ffir Ge-triebe und Schal'tein- 
richtung ist, mit Schaltf ingern 21, 22, Sperrsclieiben 31, 
32, 33, einer ersten Haltescheibe 23 mit Haltestift 26, 
Rastengehatise 6, einer zweiten Haltescheibe 24 zxir axialen 
Abstfitzung der Druckfeder 25 erkennbar. Die Lagerung der 
Schaltwelle erfolg-t im Flansch 12 und im GehSuse 1 und zwi- 
schen den Schaltstangen 50, 51, 52 sind die Mitnehmer 40, 
41, 42 angeordnet. 

Fig. 2 zeigt in einem Schnitt, entlang der Mittellinie 
der Schaltwelle 2, noch die gefederten Kugeleleniente 7 in 
Verbindung mit der Steuereinrichtung 80 an den Sperrschei- 
ben 31, 32, 33 und Schaltfingern 21, 22 sowie der ersten 
Haltescheibe 23 fOr die Gassenrastierung. Die Schaltrastie- 
rung 61 und die Steuerktirve 62 fOr die Betatigung der Tast^ 
stifte 63, 64, die mit 3/2-Wegeventilen verbunden sind zur 
Gruppenumschaltung im Rastenk5rper 6, und die zweite Halte- 
scheibe 24 mit der Geberkuirve 241 sowie die Abdeckung 13 far 
die Schaltwelle 1 mit Raststift 131 z\ir Gangblockierung und 
Anzeige der Neutral stel lung. 

Aus Fig. 3 ist schematisch das Zusammenwirken der 
Schaltf inger 21, 22 mit de^n Mitnehmern 40, 41, 42 auf den 
dazugehdrenden, jeweiligen Schaltstangen 50, 51, 52 (Bild 1) 
sowie die Blockierung der nicht geschalteten Mitnehmer durch 
die Sperrscheiben 31, 32, 33 einfach erkennbar. Die Figuren 4 
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und 5 zeigen die Steuereinrichtung 81 fiir den Rtlckwartsgang 
mit Rackwartsganganschlag 82 sowie die Sperrscheibe 31 in 
Verblndung mit: den Mitnehmern 40, 41, 42. 

In Fig. 6 wird die m5gliche Lage des Schal-bg^Muses 110, 
110* zum Gehause 100 erkennbar. Auch die un-terschiedliche 
Bef estigung' der Mitnehmer 40, 41, 42 - 40', 41', 42 auf 
den Schaltstangen 50, 51, 52 ist erkennbar. Mit 300 ist die 
Hauptwelle lind mit 400 die Vorgelegewelle des Hauptgetriebes 
bezeichnet. 

Fig. 7 zeigt eine mdgliche Lage des Getriebes 100 mit 
einer Schalteinrichtiing 110, bei der die Schaltwelle 200 
senkrecht steht. 

Die Schaltwelle 2 (Bild 1, 2 und 3) befindet sich in 
der Gassenstellung 90 des 3./4. Ganges, in der der Schalt- 
finger 21 (Bild 3) mit dem Mitnehmer 40 der Schaltstange 50 
zusammenwirkt, wahrend durch die Sperrscheiben 32 und 33 die 
Mitnehmer 41 und 42 verriegelt sind. Der Schaltfinger 22, 
der auch die Schaltbewegung - Drehbewegung - der Schalt- 
welle 2 mitvollzieht, wird dabei nicht wirksam. In der 
Steuerkurve 62 des Rastengehauses 6 ist der Ta&cstift 63 fOr 
den unteren Bereich der Gruppenschaltung eingedrfllckt und 
beauf schlagt damit das 3/2-Wegeventil far den unteren Bereich. 
Alle amderen Stellungen der Schaltwelle wirken in gleicher 
Weise. 
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Bel elner Gangschal'tung in elner Gasse - also beim 
Dr^hen der Schal'twelle - erfolg't die Rastxing des jeweiligen 
Ganges, z* B. des 3* tind des 4. Ganges, durch die Schall:- 
rastierung 61 Im RastengehSuse 6 In Verblndung mit ent- 
sprechehden Elnrlch^ungen In der Sperrschelbe 33. Auch die 
Neu-tralsiiellung der Schal'twelle wlrd durch die glelche Bln- 
rlch-tung flxlert:. 
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